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1. Γενικά για τισ προδιαγραφζσ 

Σο αντικείμενο των προδιαγραφϊν αυτϊν και τθσ εκτζλεςθσ των ζργων που προβλζπονται, αφορά τθν 

Ρ΢ΟΜΘΘΕΙΑ ΑΝΤΛΘΤΙΚΟΥ ΣΥΓΚ΢ΟΤΘΜΑΤΟΣ ΡΑ΢ΟΧΘΣ 8.000 m3/h ΚΑΙ ΟΜΑΛΟΥ ΕΚΚΙΝΘΤΘ ΣΤΟ 

ΚΕΝΤ΢ΙΚΟ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΝΑΒΑΛΟΥ (ΚΙΒΕ΢Ι) Ν. Α΢ΓΟΛΙΔΑΣ». Περιλαμβάνει τα ακόλουκα: 

 

 Σθν προμικεια και εγκατάςταςθ οποιουδιποτε εξοπλιςμοφ προβλζπεται ςτα Σεφχθ 

Δθμοπράτθςθσ του ζργου 

 Σθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν με βάςθ τα προβλεπόμενα ςτα Σεφχθ Δθμοπράτθςθσ. Είναι απόλυτθ 

ευκφνθ του Αναδόχου να τθριςει επιπλζον τισ οδθγίεσ που παρζχονται ςτα Σεχνικά Εγχειρίδια 

του καταςκευαςτι του κάκε τμιματοσ εξοπλιςμοφ 

 Προςαρμογζσ και μετατροπζσ ςε θλεκτρικζσ και υδραυλικζσ εγκαταςτάςεισ όπου απαιτείται, 

για τθν πραγματοποίθςθ του ζργου, κακϊσ και τισ απαιτοφμενεσ αποξθλϊςεισ. 

 Σθν προμικεια και εγκατάςταςθ οποιουδιποτε υλικοφ και μικροχλικοφ που δεν αναφζρεται 

ρθτά ςτα Σεφχθ Δθμοπράτθςθσ και είναι απαραίτθτο για τθν ολοκλιρωςθ τθσ εγκατάςταςθσ 

ωσ λειτουργικοφ ςυνόλου  

 Σθ ςφνταξθ ςχεδίων "Ωσ κατεςκευάςκθςαν – As built" 

 Σθ δοκιμι και κζςθ ςε λειτουργία του εξοπλιςμοφ με βάςθ τα προβλεπόμενα ςτα Σεφχθ 

Δθμοπράτθςθσ, ςτα εγχειρίδια των καταςκευαςτϊν του εξοπλιςμοφ και ςτουσ ςχετικοφσ 

κανονιςμοφσ 

 Σθ διεξαγωγι όλων των δοκιμϊν που προβλζπονται από τθ νομοκεςία κακϊσ και τθ ςφνταξθ και 

υπογραφι όλων των εγγράφων, υπεφκυνων δθλϊςεων  και ςχεδίων για τθν επικαιροποίθςθ 

του φακζλου ΔΕΔΔΗΕ  

Ο βαςικόσ εξοπλιςμόσ τθσ παροφςασ προμικειασ είναι: Ζνα κατακόρυφο αντλθτικό ςυγκρότθμα 

παροχισ 8.000μ3/ω ςτα 42μ ΢Τ ςυνοδευόμενο από κατάλλθλο ομαλό εκκινθτι, ζνασ ομαλόσ εκκινθτισ 

6,3KV κατάλλθλοσ για κινθτιρα 1,00 MW και ζνασ μετρθτισ παροχισ  αντλιοςταςίου τφπου clamp-on. 

Οι παροφςεσ Σεχνικζσ Προδιαγραφζσ αποτελοφν γενικζσ απαιτιςεισ που προςδιορίηουν τα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά και τον τρόπο εγκατάςταςθσ του εξοπλιςμοφ. ΢ε περίπτωςθ αςυμβατότθτασ με τθν 

Σεχνικι Περιγραφι, υπεριςχφουν οι αυςτθρότερεσ προβλζψεισ. 

 

Ο εξοπλιςμόσ των εγκαταςτάςεων κα ςυμφωνεί με τισ Εκνικζσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ (Ε.ΤΕ.Ρ.), θ  

χριςθ  των οποίων είναι  υποχρεωτικι ςε όλα τα Δθμόςια Σεχνικά Ζργα μετά τθν ζγκριςθ των :  

- 440 ΕΣΕΠ και δθμοςίευςθ πλιρουσ του τυποποιθτικοφ κειμζνου τουσ (7024 ςελίδεσ), ςτο ΦΕΚ B 

2221/30.07.2012 (αρ. ΔΙΠΑΔ/οικ/273 Απόφαςθ).  

- 70 ΕΣΕΠ, Απόφαςθ Δ22/4193/22.11.2019 (ΦΕΚ 4607Β/2019) του Τπ ΤΜΕ. 

- 154 ΕΣΕΠ, Απόφαςθ 367126/22.11.2022 (ΦΕΚ 6366Β/2022) του Τπ ΤΜΕ 

Οι περιλαμβανόμενεσ ςτο παρόν Σεχνικζσ Προδιαγραφζσ αποτελοφν εξειδίκευςθ των απαιτιςεων για 

τισ ςυγκεκριμζνεσ ςυνκικεσ του ζργου. ΢ε περίπτωςθ αςυμβατότθτασ υπεριςχφουν οι Ε.ΣΕ.Π., εκτόσ 

από τισ περιπτϊςεισ που ςτο παρόν προδιαγράφονται αυςτθρότερεσ απαιτιςεισ για τον εξοπλιςμό. 

Κατά τθ διάρκεια τθσ υλοποίθςθσ τθσ προμικειασ βρίςκουν εφαρμογι οι ακόλουκοι κανονιςμοί: 
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• Οι γενικοί τεχνικοί κανονιςμοί, οδθγίεσ και κανόνεσ κατά DIN, VDE, VDI, DVGW και οδθγίεσ TUV για 

εγκαταςτάςεισ ςε νερά και λφματα, DIN 18306, DIN 18379, DIN18380, DIN 18381, DIN 18382, DIN 

18421. 

• Ο γενικόσ κανονιςμόσ διαχείριςθσ τθσ αρχισ υδάτινων πόρων 

• Οι κανονιςμοί και οδθγίεσ τθσ ΔΕΗ ωσ παρόχου θλεκτρικισ τροφοδοςίασ ςχετικά με τισ εςωτερικζσ 

και εξωτερικζσ θλεκτρικζσ εγκαταςτάςεισ. 

• Οι τεχνικοί κανονιςμοί τθσ ανεξάρτθτθσ αρχισ τθλεπικοινωνιϊν 

• Κανονιςμοί πυραςφάλειασ 

• Οι τεχνικζσ προδιαγραφζσ του παρόντοσ τεφχουσ 

Ο ανάδοχοσ είναι υπεφκυνοσ να επιβεβαιϊςει τισ περιγραφόμενεσ υπθρεςίεσ και να επιςθμάνει 

γραπτϊσ τισ όποιεσ αλλαγζσ απαιτοφνται ϊςτε να  επιτευχκοφν οι αναγκαίεσ λειτουργίεσ του 

ςυςτιματοσ. 

Όλεσ οι εργαςίεσ πρζπει να εκτελεςτοφν κατάλλθλα ςε ςυμφωνία με τα κείμενα των προδιαγραφϊν και 

τουσ κανονιςμοφσ του εμπορίου και τθσ τεχνολογίασ κακϊσ και τισ τζχνεσ και επιςτιμεσ. ΢τισ 

προςφερόμενεσ τιμζσ πρζπει να είναι ςυνυπολογιςμζνα όλα τα κόςτθ υπθρεςιϊν, προμικειασ και 

λοιπϊν εργαςιϊν που είναι μζροσ τθσ προμικειασ και εγκατάςταςθσ του εξοπλιςμοφ, εξαιρουμζνων 

λειτουργικϊν δαπανϊν που δε ςχετίηονται με τθν εγκατάςταςθ. Επίςθσ, πρζπει να είναι 

ςυνυπολογιςμζνα τα κόςτθ για όλα τα επί μζρουσ υλικά, τα οποία είναι αναγκαία για τθν εγκατάςταςθ 

του εξοπλιςμοφ και τθν παράδοςι του ωσ ζτοιμου για λειτουργία. 

Σα ακόλουκα πρότυπα, οδθγίεσ και κανονιςμοί, ςφμφωνα με τθν τρζχουςα ζκδοςι τουσ, πρζπει να 

βρίςκουν εφαρμογι: 

• VDE 0100 για τθν καταςκευι εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ με ονομαςτικζσ τάςεισ ωσ 1000V 

• VDE 0101 για τθν καταςκευι εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ με ονομαςτικζσ τάςεισ άνω των 1000V 

• VDE 0105για τθ λειτουργία εγκαταςτάςεων υψθλισ τάςθσ 

• VDE  0108  για  τθν  καταςκευι  και  λειτουργία  εγκαταςτάςεων  υψθλισ  τάςθσ  ςε  μζρθ 

ςυνάκροιςθσ ατόμων, αποκικεσ και χϊρουσ εργαςίασ 

• VDE 0125 περί θλεκτρικϊν εγκαταςτάςεων κατά τθν καταςκευι κτιρίων 

• VDE  0165  για  τθν  καταςκευι  θλεκτρικϊν  εγκαταςτάςεων  ςε  χϊρουσ  παραγωγισ  και 

επικίνδυνεσ περιοχζσ 

• VDE 0228 για τισ μετριςεισ όταν ςυςτιματα τθλεδιαχείριςθσ επθρεάηονται από τριφαςικά 

ςυςτιματα 

• DIN 18382 για τα θλεκτρικά καλϊδια και γραμμζσ ςε κτίρια 

• VDE 60204, VDE 0107, VDE 0271, VDE 0190 

• DIN V ENV 61024-1, E DIN IEC 61024-1-2, για τθν προςταςία από κεραυνοφσ 

 

 

2. Γενικζσ απαιτιςεισ για τον εξοπλιςμό 

Σα μθχανιματα, οι ςυςκευζσ, τα υλικά και τα εξαρτιματα που κα προςκομιςτοφν  από τον ανάδοχο 

Εργολάβο κα είναι άριςτθσ ποιότθτασ καινοφρια, τυποποιθμζνα ςφμφωνα με τουσ Ελλθνικοφσ ι 

Ευρωπαϊκοφσ ι άλλουσ Διεκνείσ κανονιςμοφσ αποδεκτοφσ ςτθν ΕΕ, με ςτιβαρι καταςκευι, κατάλλθλα 

για αςφαλι λειτουργία και με απαιτιςεισ κατά το δυνατό μικρισ ςυντιρθςθσ. Οι καταςκευαςτζσ του 
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εξοπλιςμοφ κα πρζπει να διακζτουν ISO 9001 που υποχρεωτικά κα υποβλθκεί από τουσ 

διαγωνιηόμενουσ. 

 

Οι ομοειδείσ ομάδεσ μθχανθμάτων και εξαρτθμάτων, όπωσ αντλίεσ, ομαλοί εκκινθτζσ, κ.λ.π. κα 

είναι κατά προτίμθςθ του ίδιου εργοςταςίου καταςκευισ και κα μπορεί να εναλλάςςονται μεταξφ τουσ 

ϊςτε να είναι εφκολθ θ δθμιουργία αποκικθσ ανταλλακτικϊν και θ ςυντιρθςι τουσ. ΢τα μθχανιματα 

και κφρια εξαρτιματα κα τοποκετθκεί ςτακερά μεταλλικι πινακίδα με αναγραφι των 

χαρακτθριςτικϊν τουσ, (εργοςτάςιο καταςκευισ, τφποσ, τυχόν αρικμόσ, ςτοιχεία λειτουργίασ κ.λ.π.). ΢ε 

όςεσ περιπτϊςεισ κα υπάρχουν τα απαιτοφμενα χαρακτθριςτικά ανάγλυφα ι με πινακίδα ςτο κζλυφοσ 

του μθχανιματοσ ι εξαρτιματοσ δεν απαιτείται θ τοποκζτθςθ ιδιαίτερθσ άλλθσ πινακίδασ. 

 

Όλα τα μθχανιματα, οι ςυςκευζσ, τα υλικά και εξαρτιματα κα παραδοκοφν εγκαταςτθμζνα πλιρθ 

ςε κατάςταςθ λειτουργίασ. Η επιλογι του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ κα γίνει κατά τρόπο που 

κα ικανοποιεί απόλυτα τθν αςφάλεια των κατοίκων τθσ περιοχισ και του προςωπικοφ λειτουργίασ και 

ςυντιρθςθσ, να περιορίηει τισ ςυντθριςεισ ςτισ απαραίτθτεσ μόνο επεμβάςεισ. 

 

 

3 .  Ε ι δ ι κ ζ σ  α π α ι τ ι ς ε ι σ  γ ι α  τ ο ν  ε ξ ο π λ ι ς μ ό  

Ο ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να εξαςφαλίηει τθ λειτουργικι καταλλθλόλθτα του προτεινόμενου 

εξοπλιςμοφ με βάςει τα τεχνικά χαρακτθριςτικά του και τθν προςαρμογι του ςτθν υφιςτάμενθ 

κατάςταςθ και τισ υφιςτάμενεσ εγκαταςτάςεισ. 
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ΤΕΧΝΙΚΘ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΘ Θ1 

ΔΟΚΙΜΕΣ ΘΛΕΚΤ΢ΟΜΘΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΡΛΙΣΜΟΥ 

 

1 .  Γ ε ν ι κ ά  γ ι α  τ ι σ  δ ο κ ι μ ζ σ  

Οι ζλεγχοι και οι δοκιμζσ για τθν καταλλθλότθτα του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ γίνονται ςε 

δφο ςτάδια, ωσ εξισ: 

 

 Δοκιμζσ προςωρινισ παραλαβισ ςτον τόπο καταςκευισ του ζργου ςε όλεσ τισ εγκαταςτάςεισ. 

 Δοκιμζσ οριςτικισ παραλαβισ εκτελοφμενεσ ςε όλεσ τισ εγκαταςτάςεισ μετά τθν πάροδο του χρόνου 

εγγφθςθσ με τθν προχπόκεςθ ότι θ μζχρι τότε λειτουργία τθσ εγκατάςταςθσ κρίνεται ικανοποιθτικι. 

 

Οι δοκιμζσ κα γίνουν ςφμφωνα με τισ παροφςεσ ςυμβατικζσ προδιαγραφζσ και τουσ κανονιςμοφσ που 

ιςχφουν.  Αν κατά τθν διάρκεια οποιαςδιποτε δοκιμισ διαπιςτωκεί ελαττωματικι λειτουργία ι 

καταςκευι ι φκορά μονάδασ ι εξαρτιματοσ ι εάν για οποιοδιποτε λόγο δεν κρίνεται θ δοκιμι 

ικανοποιθτικι από τον Εργοδότθ, ο Εργολάβοσ υποχρεοφται να προβεί αμζςωσ ςτθν εξάλειψθ τθσ 

αιτίασ ςτθν οποία οφείλεται θ αποτυχία τθσ δοκιμισ και ςε ςυνζχεια ςτθν επανάλθψι τθσ. 

 Πζραν των ανωτζρω δοκιμϊν ο εξοπλιςμόσ κα ζχει δοκιμαςκεί ςτο εργοςτάςιο καταςκευισ του 

και κα προςκομιςκοφν από τον ανάδοχο τα ςχετικά πρωτόκολλα εργοςταςιακϊν δοκιμϊν. 

 

2 .  Δ ο κ ι μ ζ σ  π ρ ο ς ω ρ ι ν ι σ  π α ρ α λ α β ι σ  

Οι δοκιμζσ προςωρινισ παραλαβισ κα γίνουν από τθν Τπθρεςία επίβλεψθσ του Εργοδότθ ι από 

Επιτροπι ι αντιπροςϊπουσ του με τθν παρουςία και των αντιπροςϊπων του Εργολάβου.  Οι δοκιμζσ 

κα επεκτακοφν ςε όλα τα μθχανιματα, τισ ςυςκευζσ,  τα εξαρτιματα και τα υλικά των εγκαταςτάςεων 

ςτο αντλιοςτάςιο. 

Οι δοκιμαςίεσ που προθγοφνται τθσ προςωρινισ παραλαβισ, περιλαμβάνουν μθχανολογικζσ, 

θλεκτρολογικζσ και υδραυλικζσ δοκιμζσ.  Ο ςκοπόσ των δοκιμϊν είναι να διαπιςτωκεί αρχικά θ 

ςυμμόρφωςθ του Εργολάβου προσ τισ προδιαγραφζσ αυτοφ του τεφχουσ κακϊσ και θ ςυμμόρφωςι 

του προσ τουσ κανονιςμοφσ που ιςχφουν για παρόμοιεσ εγκαταςτάςεισ και γενικά για τισ ςυμβατικζσ 

του υποχρεϊςεισ. 

Οι δαπάνεσ όλων των δοκιμϊν προςωρινισ παραλαβισ, εκτόσ από τισ καταναλϊςεισ νεροφ και 

θλεκτρικισ ενζργειασ, βαρφνουν αποκλειςτικά τον Εργολάβο. 

 

3 .  Δ ο κ ι μ ζ σ  ο ρ ι ς τ ι κ ι σ  π α ρ α λ α β ι σ  

Οι δοκιμζσ οριςτικισ παραλαβισ, ςε όποια ζκταςθ αποφαςιςτεί να γίνουν από το Εργοδότθ, 

αφοροφν ςτουσ ίδιουσ ελζγχουσ και τισ ίδιεσ δοκιμαςίεσ με τισ δοκιμζσ τθσ προςωρινισ παραλαβισ. 

Σα απαραίτθτα όργανα, εξαρτιματα, μθχανιματα υλικά και εφόδια κα προςκομιςκοφν από τον 

Εργολάβο, ενϊ οι δαπάνεσ θλεκτρικισ ενζργειασ, νεροφ και τυχόν απαιτοφμενθσ εξάρμωςθσ τμιματοσ 

του μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ βαρφνουν τον Εργοδότθ.  Ο Εργολάβοσ υποχρεοφται να παράςχει κάκε 

τεχνικι κακοδιγθςθ κακϊσ και τυχόν απαιτοφμενο ειδικό προςωπικό. 

Κατά τθν φάςθ των δοκιμϊν οριςτικισ παραλαβισ πρζπει να ελεγχκοφν τουλάχιςτον μακροςκοπικά 

οι φκορζσ του θλεκτρομθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ. ΢ε περίπτωςθ εμφάνιςθσ φκορϊν πζραν αυτϊν τθσ 

ςυνικουσ χριςθσ ανάλογεσ με το χρονικό διάςτθμα ςτο οποίο λειτοφργθςαν, ο Εργολάβοσ 

υποχρεοφται ςτθν αντικατάςταςθ των φκαρμζνων τεμαχίων αλλά κυρίωσ ςτθν άρςθ των αιτίων που 

προκάλεςαν τισ φκορζσ, με δικζσ του δαπάνεσ. 
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ΤΕΧΝΙΚΘ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΘ Θ2 

ΚΑΤΑΚΟ΢ΥΦΟ ΑΝΤΛΘΤΙΚΟ ΣΥΓΚ΢ΟΤΘΜΑ 

Γενικά 

Η αντλία κα είναι τφπου κατακόρυφου άξονα, μονοβάκμια κατά προτίμθςθ θ διβάκμια, μικτισ ροισ, 

με ξεχωριςτι υπζργεια εγκατάςταςθ κινθτιρα και βάςθσ, κατάλλθλθ για άντλθςθ γλυκοφ νεροφ 

κερμοκραςίασ 35οC χωρίσ μεγάλεσ ποςότθτεσ αιωροφμενων ςτερεϊν. 

Ο τρόποσ ςτιριξθσ και θ απόςταςθ των εδράνων τθσ ςτιλθσ κα είναι ζτςι ϊςτε θ πρϊτθ κρίςιμθ 

ταχφτθτα να είναι τουλάχιςτον 25% πάνω από τον αρικμό ςτροφϊν τθσ αντλίασ ϊςτε να αποφεφγονται 

επικίνδυνοι κραδαςμοί, ειδικά κατά τθν εκκίνθςθ και ςτάςθ τθσ αντλίασ. 

Η χαρακτθριςτικι καμπφλθ τθσ αντλίασ κα ζχει ςυνεχι πτϊςθ του μανομετρικοφ ςε ςυνάρτθςθ με τθν 

παροχι για ςτακερι λειτουργία και θ καμπφλθ τθσ ιςχφοσ κα είναι τζτοια ϊςτε να μθν υπερφορτίηεται 

ο κινθτιρασ. 

Σο μζγιςτο εφροσ των κραδαςμϊν ςε όλο το πεδίο λειτουργίασ των αντλιϊν, δεν κα υπερβαίνει τα 

προβλεπόμενα όρια ISO 10816-7. 

Γενικά τα υλικά, θ καταςκευι και οι δοκιμζσ πρζπει να ακολουκοφν τα ςχετικά Ευρωπαϊκά ι 

Αμερικανικά Πρότυπα. 

 

Κακαρό κετικό φψοσ αναρρόφθςθσ (NPSH) 

Σο κακαρό κετικό φψοσ αναρρόφθςθσ (NPSH) τθσ αντλίασ κα είναι τζτοιο ϊςτε να αποφεφγονται 

φαινόμενα ςπθλαιϊςεωσ ςε λειτουργία με τθν κατωτάτθ ΢τάκμθ Τγροφ ςτο φρεάτιο αναρρόφθςθσ. Για 

τθν Κ΢Τ οι αντλίεσ κα λειτουργοφν ομαλά χωρίσ κραδαςμοφσ και κίνδυνο αναρροφιςεωσ αζρα. 

 

Βακμόσ αποδόςεωσ 

Ο βακμόσ αποδόςεωσ των αντλιϊν ςτο ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ κα πρζπει να είναι 

μεγαλφτεροσ του 82%. 

 

Στροφζσ 

Ο αρικμόσ των ςτροφϊν των αντλιϊν δεν κα είναι ανϊτεροσ των 750 rpm 

 

Γενικά χαρακτθριςτικά καταςκευισ 

Σο αντλθτικό ςυγκρότθμα κα αποτελεί ςτιβαρό ςφνολο που κα λειτουργεί χωρίσ κραδαςμοφσ και 

ταλαντϊςεισ και κα παρουςιάηει ευκολία ςτθν ςυναρμολόγθςθ και αποςυναρμολόγθςθ των διαφόρων 

τμθμάτων του. Θα είναι εφοδιαςμζνο με τα απαραίτθτα επιςτόμια και λοιπά βοθκθτικά ςτοιχεία για 

τθν λειτουργία του. 

Όλεσ οι επιφάνειεσ κα είναι επιμελϊσ λειαςμζνεσ ϊςτε να αποφεφγονται τριβζσ και περιδινιςεισ κατά 

τθν ροι του νεροφ. 

Οι πτερωτζσ κα είναι μικτισ ροισ κλειςτοφ τφπου.  

Η λίπανςθ των τριβζων τθσ αντλίασ και τθσ ςτιλθσ κα γίνεται με γράςο, μζςω θλεκτροκίνθτθσ αντλίασ 

γράςου 

Η αντλία κα αποτελείται από τα κατωτζρω τμιματα. 

 Κυρίωσ αντλία (ςτρόβιλοσ) 
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 Κατακόρυφθ ςτιλθ 

 Κεφαλι κατακλίψεωσ και υποδοχι κινθτιρα. 

 Αντλία γράςου για τθν λίπανςθ των τριβζων τθσ αντλίασ. 

 

Στρόβιλοσ 

Οι κάλαμοι κα είναι καταςκευαςμζνοι από κατάλλθλο χυτοςίδθρο εξαιρετικισ ποιότθτασ. Σο χυτό κα 

πρζπει να είναι χωρίσ φυςαλίδεσ αζρα και άλλα επιηιμια ελαττϊματα. Οι κάλαμοι κα πρζπει να 

αντζχουν ςε υδροςτατικι πίεςθ ίςθ προσ το 200% (διπλάςιο) του μανομετρικοφ φψουσ κανονικισ 

λειτουργίασ ι το 150% του για μθδενικι παροχι μανομετρικοφ φψουσ, εφόςον αυτό είναι μεγαλφτερο 

του προθγουμζνου . 

Η πτερωτι κα είναι μικτισ ροισ κλειςτοφ τφπου, ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνθ. Βακμόσ 

ποιότθτασ ηυγοςτάκμιςθσ G 6,3 κατά ISO 1940. 

Οι πτερωτζσ κα είναι καταςκευαςμζνεσ από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316, κατά προτίμθςθ κλειςτοφ 

τφπου  ι θμίκλειςτου  τφπου, ακτινικισ ι κατά προτίμθςθ μικτισ ροισ με λείεσ επιφάνειεσ. Οι πτερωτζσ 

κα πρζπει να είναι ςτατικά και δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνεσ. Η ςτερζωςθ των πτερωτϊν ςτον άξονα 

των βακμίδων κα πρζπει να είναι πλιρωσ εξαςφαλιςμζνθ με κωνικά δαχτυλίδια, ςφινεσ κλπ. 

Ο ςτρόβιλοσ και θ πτερωτι κα φζρουν δακτυλίουσ ςτεγανότθτασ 

Οι τριβείσ τθσ βακμίδασ κα είναι από ειδικό ορείχαλκο τριβζων ποιότθτασ G-CuSn12 

Σο διάκενο μεταξφ πτερωτϊν και βακμίδων κα ρυκμίηεται μζςω ειδικοφ περικοχλίου που βρίςκεται 

προςαρμοςμζνο ςτον άξονα τθσ  υποδοχισ του κινθτιρα. 

Κάτω από ςυγκρότθμα του ςτροβίλου κα προςαρμόηεται ςτόμιο αναρρόφθςθσ χοανοειδοφσ μορφισ, 

διαμορφωμζνο κατά τρόπο που να εξαςφαλίηει ομαλζσ ςυνκικεσ ειςροισ του αντλοφμενου ρευςτοφ 

και τθν αποφυγι φαινομζνων VORTEX. Σο ςτόμιο αναρρόφθςθσ κα φζρει ιςχυρό ζδρανο με 

ορειχάλκινο τριβζα, για τθν ζδραςθ του άξονα, λιπαινόμενο με γράςςο, από τθν αντλία γράςςου. 

 

Κατακόρυφθ ςτιλθ 

Θα αποτελείται από χαλυβδοςωλινεσ με ευκεία ραφι ποιότθτασ st 37,2 κατά DIN 2448 ι DIN 2458. Η 

ςφνδεςθ των ςωλινων ςτιλθσ γίνεται με φλάντηεσ. 

Σο μικοσ των ςωλινων τθσ ςτιλθσ και θ απόςταςθ των εδράνων κα είναι ζτςι, ϊςτε θ πρϊτθ κρίςιμθ 

ταχφτθτα να είναι τουλάχιςτον 25% πάνω από τον αρικμό ςτροφϊν τθσ αντλίασ ϊςτε να αποφεφγονται 

επικίνδυνοι κραδαςμοί, ειδικά κατά τθν εκκίνθςθ και ςτάςθ τθσ αντλίασ. 

Σο μικοσ των ςωλινων ςτιλθσ και θ απόςταςθ των εδράνων δεν κα είναι ςε καμία περίπτωςθ πάνω 

από 2,5 m 

Οι άξονεσ τθσ ςτιλθσ κα είναι επαρκϊσ υπολογιςμζνοι και με μεγάλα περικϊρια αςφαλείασ και τζτοιασ 

διαμζτρου ϊςτε θ καταπόνθςθ να μθν υπερβαίνει το 18% τθσ αντοχισ κραφςεωσ. Θα είναι επίςθσ 

λειαςμζνοι και ρεκτιφιαριςμζνοι.  

Η ςφνδεςθ των αξόνων κα γίνεται με ειδικοφσ βαρελοειδείσ ςυνδζςμουσ που εξαςφαλίηουν ομόκεντρο 

και αςφαλι ςφνδεςθ και εφκολθ ςυναρμολόγθςθ και αποςυναρμολόγθςθ . 

Σα ζδρανα κατά μικοσ του άξονα κα είναι από χυτοςίδθρο με κατάλλθλουσ τριβείσ από ειδικό 

ορείχαλκο, λιπαινόμενοι με γράςο , από θλεκτροκίνθτθ αντλία γράςου. 
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Ο άξονασ ςτιλθσ κα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα AISI τουλάχιςτον 416 και κα φζρει ανοξείδωτα 

χιτϊνια AISI 420 ςτθ κζςθ των εδράνων. 

 

Κεφαλι επιφανείασ –Υποδοχιθλεκτροκινθτιρα 

 Η κεφαλι επιφανείασ κα φζρει τθν καμπφλθ εξαγωγισ και κα εδράηεται ςτο δάπεδο του 

αντλιοςταςίου. Από αυτιν κα αναρτάται θ κατακόρυφθ ςτιλθ με τον ςτρόβιλο. Η καμπφλθ εξαγωγισ 

κα πρζπει να ζχει κζςθ και γεωμετρία κατάλλθλθ ζτςι ϊςτε μπορεί να ςυνδεκεί απευκείασ ςτθν 

υπάρχουςα γραμμι κατάκλιψθσ τθσ υπάρχουςασ αντλίασ τθν οποία κα αντικαταςτιςει θ νζα αντλία. 

 Επειδι το αντλθτικό ςυγκρότθμα κα εγκαταςτακεί ςε υπάρχον και υπό λειτουργία αντλιοςτάςιο και 

μάλιςτα κα αντικαταςτιςει ζνα παλαιό υπάρχον ο ανάδοχοσ υποχρεοφται να καταςκευάςει τθν αντλία 

που κα προμθκεφςει λαμβάνοντασ υπόψθ τθν υπάρχουςα κατάςταςθ και υποδομι του αντλιοςταςίου. 

Ζτςι ο ανάδοχοσ οφείλει θ αντλία που κα παραδϊςει να είναι πλιρωσ εναρμονιςμζνθ με τθν 

υπάρχουςα κατάςταςθ και γεωμετρία. Σοφτο είναι ιδιαίτερα απαιτθτό όςο αφορά α)  τθν βάςθ 

εδράςεωσ που κα πρζπει να εναρμονιςκεί και να ςυηευχκεί με τθν υπάρχουςα πακτωμζνθ βάςθ 

(κόντρα φλάντηεσ) ςτο δάπεδο του αντλιοςταςίου, β) τθν γεωμετρία τθσ κζςθσ τθσ φλάντηασ 

κατάκλιψθσ τθσ αντλίασ ωσ προσ τθν απόςταςι τθσ από τον άξονα τθσ αντλίασ και από τθν βάςθ 

εδράςεωσ τθσ που κα πρζπει να είναι ίδιεσ μ’ αυτζσ τθσ υπάρχουςασ ςιμερα αντλιασ. 

 Θα φζρει επίςθσ πλιρθ ςτυπιοκικθ. ΢τθ κζςθ του ςτυπιοκλίπτθ ο άξονασ κα φζρει χιτϊνιο από 

ανοξείδωτο ςκλθροχρωμιωμζνο χάλυβα ςκλθρότθτασ 400 ΒΗΝ.    

 Η βάςθ ςτιριξθσ του θλεκτροκινθτιρα, κα ζχει μορφι και διαςτάςεισ κατάλλθλεσ για τθν αςφαλι 

ζδραςθ του κατακόρυφου θλεκτροκινθτιρα εδράςεωσ V1, κατά DIN και επίςθσ περιλαμβάνονται: 

 Ιδιαίτερο αξονικό ζδρανο για τθν παραλαβι τθσ αξονικισ δφναμθσ τθσ αντλίασ. Ο ζνςφαιροσ 

τριβζασ ζχει υπολογιςκεί για μζςθ διάρκεια ηωισ 50.000 ωρϊν λειτουργίασ (Β10)  

 Μθχανιςμόσ αναςτολισ αντικζτου φοράσ περιςτροφισ (καςτάνια), ιςχυρισ καταςκευισ και 

με μζγιςτθ αντίςτροφι περιςτροφι τθσ τάξθσ των 5 °. 

 Ρυκμιςτικό περικόχλιο επί του άξονα τθσ κεφαλισ για τθν ρφκμιςθ του διάκενου μεταξφ 

πτερωτϊν – βακμίδων 

 Ελαςτικόσ ςφνδεςμοσ κατάλλθλου μεγζκουσ για τθν ςφνδεςθ του άξονα τθσ αντλίασ με τον 

άξονα του θλεκτροκινθτιρα. 

Αντλία γράςου 

Για τθ λίπανςθ των τριβζων τθσ αντλίασ κα χρθςιμοποιείται ειδικι θλεκτροκίνθτθ αντλία λίπουσ θ οποία 

μζςω ςωλθνϊςεων λιπάνςεωσ υψθλισ πιζςεωσ κα λιπαίνει με αδιάλυτο ςτο νερό λίποσ τουσ τριβείσ 

 

Υλικά καταςκευισ 

 ΢τόμιο αναρροφιςεωσ και κζλυφοσ βακμίδασ από λεπτόκοκκο χυτοςίδθρο GG25 κατά DIN 1691 

 Πτερωτι από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316. 

 Δακτφλιοι ςτεγανότθτασ βακμίδοσ  από ορείχαλκο  G-CuSn12 

 Δακτφλιοι ςτεγανότθτασ  πτερωτισ  από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316. 

 Άξονασ βακμίδασ από ανοξείδωτο χάλυβα AISIτουλάχιςτον416 

 Άξονασ και χιτϊνια ςτιλθσ από ανοξείδωτο χάλυβα AISIτουλάχιςτον416 

 Άξονασ κεφαλισ από ανοξείδωτο χάλυβα AISIτουλάχιςτον416 
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 Χιτϊνιο άξονα ςτθ κζςθ του ςτυπιοκλίπτθ από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 420  επιςκλθρθμζνο 

 ΢ωλινασ ςτιλθσ από χάλυβα St 37,2 

 Κεφαλι κατακλίψεωσ και υποδοχι θλεκτροκινθτιρα από χάλυβα st 37,2 θλεκτροςυγκολλθτό. 

 Κοχλίεσ και περικόχλια κάτω από τθν κεφαλι εξαγωγισ από ανοξείδωτο χάλυβα 

 ‘Όλα τα μζρθ τθσ αντλίασ (εκτόσ των αξόνων, εδράνων και πτερωτϊν) κα βαφοφν με αντιδιαβρωτικι 

βαφι μεγάλθσ αντοχισ. 

Αποδόςεισ και ειδικζσ τεχνικζσ απαιτιςεισ 

Η αντλία που κα πρζπει να ζχει τα ςτοιχεία του πίνακα (ΕΙΔΙΚΑ ΣΕΧΝΙΚΑ ΢ΣΟΙΧΕΙΑ ΑΝΣΛΗΣΙΚΟΤ 

΢ΤΓΚΡΟΣΗΜΑΣΟ΢), που δίνεται ςτο τζλοσ τθσ παροφςασ Προδιαγραφισ.   

Η αντλία κα πρζπει να λειτουργεί ςε ολόκλθρο το πεδίο όπωσ ορίηεται ςτθν Σεχνικι Περιγραφι, και με 

βακμό απόδοςθσ ςτο ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ όχι μικρότερο από τον οριηόμενο ςτθν Σεχνικι 

Προδιαγραφι. 

Η αντλία όταν τοπικζσ ςυνκικεσ προβλζπουν πτϊςθ του μανομετρικοφ φψουσ από τθν κακοριςμζνθ 

τιμι λειτουργίασ ςτο μθδζν ι προςεγγίηουςα το μθδζν, πρζπει να ζχει χαρακτθριςτικζσ καμπφλεσ 

ιςχφοσ που να μθ προκαλοφν υπερφόρτιςθ. 

 

ΓΕΝΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ  ΘΛΕΚΤ΢ΟΚΙΝΘΤΘ΢Α 

Για τθν κίνθςθ τθσ αντλίασ κα χρθςιμοποιθκεί κατακόρυφοσ θλεκτροκινθτιρασ τριφαςικόσ 

βραχυκυκλωμζνου δρομζα. Ο κινθτιρασ κα ζχει τον ίδιο αρικμό ςτροφϊν με τθν αντλία (750 rpm 

περίπου) 

Ο θλεκτροκινθτιρασ κα είναι ςφμφωνα με τουσ κανονιςμοφσ IEC,EN και κα φζρει ςιμανςθ CE 

Ο θλεκτροκινθτιρασ κα είναι κατάλλθλοσ για λειτουργία ςε υψόμετρο εωσ 1.000μ από τθ επιφάνεια 

τθσ κάλαςςασ, κα είναι λειτουργίασ (duty type) S1 και κα εξαςφαλίηει διάρκεια ηωισ τουλάχιςτον 20 

χρόνια και τουλάχιςτον 15.000 εκκινιςεισ . Ο θλεκτροκινθτιρασ κα ζχει πάχοσ μαγνθτικισ λαμαρίνασ 

τουλάχιςτον 0,2 mm. 

α. Τάςθ ρεφματοσ 6300 V + 5%, 50HZ 

β. Ιςχφσ: Ο κινθτιρασ κα επιλεγεί με περικϊριο μεγαλφτερο του 10% από τθν μζγιςτθ απαιτοφμενθ 

ιςχφ τθσ αντλίασ ςε όλθ τθν καμπφλθ λειτουργίασ τθσ. 

γ. Βακμόσ απόδοςθσ – ςυντελεςτισ ιςχφοσ 

΢το ονομαςτικό φορτίο ο βακμόσ απόδοςθσ του θλεκτροκινθτιρα κα είναι μεγαλφτεροσ του 95% και ο 

ςυντελεςτισ ιςχφοσ τουλάχιςτον 0,79 

δ. Στοιχεία εκκίνθςθσ 

Σο ρεφμα εκκίνθςθσ δεν κα υπερβαίνει το επταπλάςιο του ονομαςτικοφ κατά τθν απευκείασ εκκίνθςθ 

και θ ροπι κα είναι επαρκισ για τθν εκκίνθςθ του αντλθτικοφ ςυγκροτιματοσ.  

Θα εκτελοφν ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ μικρότερθ των ι ίςθ των 400C δφο διαδοχικζσ εκκινιςεισ 

από κερμι κατάςταςθ μετά από λειτουργία υπό τισ ονομαςτικζσ ςυνκικεσ. 

Ο αρικμόσ εκκινιςεων ανά ϊρα είναι τουλάχιςτον 2 

ε. Μορφι 

Ο κινθτιρασ κα είναι κατακόρυφοσ μορφισ“V1” κατά DIN θ IM4011 θ κατά προτίμθςθ IM3011. 

Θα είναι εφοδιαςμζνοσ με τα απαιτοφμενα ακροκιβϊτια για τθν ςφνδεςθ των καλωδίων ιςχφοσ, και 

ςθμάνςεων και των αντιςτάςεων ςυμπυκνωμάτων. ΢το κζλυφοσ κα φζρει κρίκουσ ανφψωςθσ. 
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ςτ. Ρροςταςία  κατά IEC 34-5/1968, τουλάχιςτον IP 55. 

η. Τρόποσ ψφξθσ: Ο κινθτιρασ κα είναι αερόψυκτοσ IC611θ κατά προτίμιςθIC411. 

θ. Μόνωςθ τυλιγμάτων – Επιτρεπόμενθ υπερφψωςθ κερμοκραςίασ 

Η μόνωςθ κα είναι κλάςθσ “F” με υπερφψωςθ κερμοκραςίασ κλάςεωσ “Β” δθλαδι 

Μονωμζνα τυλίγματα : 800 Κ 

Μαγνθτικόσ πυρινασ και άλλα τμιματα ςε επαφι με τα μονωμζνα τυλίγματα : 800 Κ 

Ζδρανα : 500 Κ 

Η υπερφψωςθ των κερμοκραςιϊν νοείται για ςυνκικεσ λειτουργίασ που προκφπτουν από υψόμετρο 

εγκατάςταςθσ μζχρι 1000μ. από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ και κερμοκραςία ειςόδου αζρα ψφξθσ 

400C. 

κ. Ζδρανα – Ηυγοςτάκμιςθ 

Σα ζδρανα του κινθτιρα κα είναι επαρκϊσ υπολογιςμζνα και με μεγάλα περικϊρια αςφαλείασ. 

Σο ςτρεφόμενο μζροσ κα είναι δυναμικά ηυγοςτακμιςμζνο με βακμό ποιότθτασ (Grade) A κατά IEC 

60034-14 (2,8 mm/s) τουλάχιςτον. 

ι. Πργανα ανίχνευςθσ κερμοκραςίασ: Pt-100 ςτα τυλίγματα και ςτουσ ζνςφαιρουσ τριβείσ, δφο ανά 

φάςθ και ζνα ανά ζδρανο. 

ια. Θερμαντζσ προςταςίασ ζναντι ςυμπυκνωμάτων: Ο κινθτιρασ κα φζρει κερμαντζσ προςταςίασ 

ζναντι ςυμπυκνωμάτων. Κάκε κερμαντισ προςταςίασ κα ρευματοδοτείται από μονοφαςικι γραμμι 

220V. Σα ακροκιβϊτια ςυνδζςεωσ του κινθτιρα κα ζχουν κατάλλθλθ διαρρφκμιςθ για να δζχονται, 

εκτόσ των κυρίων καλωδίων ιςχφοσ, και τα καλϊδια των κερμαντϊν, των Pt-100,κλπ. Σα ακροκιβϊτια 

ςυνδζςεωσ κα φζρουν προειδοποιθτικι πινακίδα με μαφρα γράμματα ςε κίτρινο φόντο, ςτθν Ελλθνικι 

και τθν Αγγλικι γλϊςςα με τισ λζξεισ : "ΠΡΟ΢ΟΧΗ ΕΝΕΡΓΟΙ ΑΚΡΟΔΕΚΣΕ΢ ΘΕΡΜΑΝΣΗ, ΑΠΟ΢ΤΝΔΕ΢ΑΣΕ 

ΠΡΙΝ ΑΦΑΙΡΕ΢ΕΣΕ ΣΟ ΚΑΛΤΜΜΑ 

ιβ. Επίπεδα κορφβου :93 dB(A) θ κατά προτίμθςθ χαμθλότερο, 1 m (3 ft) μετροφμενα χωρίσ φορτίο 

κατά ISO 1680 / ISO 3744 

ιγ. Σφςτθμα βαφισ : Κατθγορία C3 θ κατά προτίμθςθ ανϊτερο, ςφμφωνα με ISO 12944 

ιδ. Δοκιμζσ :Όλεσ οι προβλεπόμενεσ δοκιμζσ του θλεκτροκινθτιρα κα γίνουν ςτο εργοςτάςιό του 

καταςκευαςτι με απομακρυςμζνθ παρακολοφκθςθ τθσ Τπθρεςίασ μζςω διαδικτφου. Οι δοκιμζσ κα 

εκτελεςκοφν ςφμφωνα με το IEC 60034-1 

 

ΔΟΚΙΜΕΣ- ΔΙΑΣΦΑΛΙΣΘ ΡΟΙΟΤΘΤΑΣ 

Όλεσ οι προβλεπόμενεσ δοκιμζσ κα γίνουν ςτο εργοςτάςιό του καταςκευαςτι τθσ αντλίασ και του 

θλεκτροκινθτιρα. Οι δοκιμζσ τθσ αντλίασ κα εκτελεςκοφν ςφμφωνα με το ISO 9906 Grade 2Β.Σο 

εργοςτάςιο καταςκευισ  τθσ αντλίασ κα πρζπει να ζχει προμθκεφςει αντλίεσ ίδιου τφπου και ίδιου θ 

μεγαλφτερου μεγζκουσ ςε ζνα τουλάχιςτον αντλιοςτάςιο τθν τελευταία δεκαετία. Η εμπειρία του 

οίκου καταςκευισ κα αποδεικνφεται με τθν υποβολι υποχρεωτικά αντίςτοιχων βεβαιϊςεων καλισ 

εκτζλεςθσ από τον τελικό χριςτθ. 

Οι κατ’ ελάχιςτον δοκιμζσ που πρζπει να εκτελεςκοφν ςτθν αντλία είναι:  

α. Τδροςτατικι δοκιμι.Σα κελφφθ των αντλιϊν κα δοκιμαςτοφν ςε πίεςθ ίςθ πίεςθ ίςθ προσ το 200% 

(διπλάςιο) του μανομετρικοφ φψουσ κανονικισ λειτουργίασ ι το 150% του για μθδενικι παροχι 

μανομετρικοφ φψουσ, εφόςον αυτό είναι μεγαλφτερο του προθγουμζνου 
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β. Δοκιμζσ του μανομετρικοφ, βακμοφ αποδόςεωσ και απορροφοφμενθσ ιςχφοσ ςε ςυνάρτθςθ τθσ 

παροχισ. Οι δοκιμζσ αυτζσ μποροφν να νίνουν με διαφορετικζσ ςτροφζσ, εφόςον θ ιςχφσ υπερβαίνει τα 

400KW, χωρίσ καμία διόρκωςθ για το βακμό αποδόςεωσ. Οι δοκιμζσ αυτζσ κα νίνουν ςφμφωνα με τα 

πρότυπα ISO 9906 Grade 2B. 

γ. Μζτρθςθ Σαλαντϊςεων ςφμφωνα με το ISO 10816 – 7 

Ο θλεκτροκινθτιρασ κα υποβλθκεί ςε δοκιμζσ ςειράσ που κατϋελάχιςτον κα περιλαμβάνουν : 

α. Μζτρθςθ τθσ αντίςταςθσ των τυλιγμάτων. 

β. Διθλεκτικι δοκιμι των τυλιγμάτων του ςτάτθ. 

γ. Μζτρθςθ τθσ αντίςταςθσ μόνωςθσ των τυλιγμάτων του ςτάτθ. 

Η αντίςταςθ μόνωςθσ των τυλιγμάτων του ςτάτθ κα μετρθκεί πριν και μετά τθν εκτζλεςθ τθσ δοκιμισ 

διθλεκτρικισ αντοχισ. 

δ. Δοκιμι λειτουργίασ εν κενϊ ( Noloadrunningtest). 

ε. Φοράσ περιςτροφισ, ακολουκίασ φάςεων 

ςτ. Οπτικόσ ζλεγχοσ 

ΕΙΔΙΚΑ ΤΕΧΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ 
ΑΝΤΛΘΤΙΚΟ 

ΣΥΓΚ΢ΟΤΘΜΑ 

Ονομαςτικι Παροχι (m3/h) 8.000 

Μζγιςτθ Παροχι (m3/h) >= 9.500 

Μανομετρικό φψοσ (mΤ΢) υπό ονομαςτικι 

παροχι 
42 

Ελάχιςτο Μανομετρικόφψοσ (mΤ΢) 30 

Αρικμόσ βακμίδων 1ι 2 

Διάμ. ςτιλθσ & ςτομίου κατ/ψεωσ (mm) 900 

Μικοσ κατακόρυφθσ ςτιλθσ (m) 

Θα επιβεβαιωκεί με επιτόπου μζτρθςθ 
7,60 θ 6,50 

Βακμόσ αποδόςεωσ αντλίασ (%)>= 82 

Σαχφτθσ (rpm) 750 

Ελάχιςτο βφκιςμα από τθν χοάνθ 

αναρρόφθςθσ (mm)  
2.600 

 

Υποβαλλόμενα ςτοιχεία 

Ο διαγωνιηόμενοσ είναι υποχρεωμζνοσ να υποβάλει με τθν προςφορά του πλθροφοριακό υλικό του 

καταςκευαςτι, περιγραφικά ζντυπα εικονογραφθμζνα και ςχζδια, ςτα οποία κα δίδονται τα βαςικά 

τεχνικά χαρακτθριςτικά, οι κυριότερεσ διαςτάςεισ και το βάροσ, διαγράμματα ι ότι άλλο απαιτείται. 

Τλικά και εξοπλιςμόσ που δεν ανταποκρίνονται προσ τισ προδιαγραφζσ κα απορρίπτονται. 

Εκτόσ από τα ανωτζρω γενικά ςτοιχεία  κα πρζπει να δοκοφν αντίςτοιχα τα ακόλουκα ςτοιχεία:  
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Αντλία 

 Σεχνικι περιγραφι του καταςκευαςτι θ του εξουςιοδοτθμζνου αντιπροςϊπου του ςτθν οποία κα 

αναφζρονται  τα χαρακτθριςτικά τθσ προςφερόμενθσ αντλίασ 

 Χαρακτθριςτικζσ καμπφλεσ λειτουργίασ, ιτοι καμπφλεσ μεταβολισ του μανομετρικοφ φψουσ, του 

βακμοφ αποδόςεωσ, τθσ απαιτοφμενθσ ςτον άξονα ιςχφοσ και του κακαροφ φψουσ αναρροφιςεωσ 

(NPSH) ςυναρτιςει τθσ παροχισ. Οι καμπφλεσ πρζπει να εκτείνονται ςε όλο το πεδίο λειτουργίασ και να 

ςθμειωκοφν ςε αυτζσ τα όρια λειτουργίασ. Ειδικά θ καμπφλθ μανομετρικοφ φψουσ-παροχισ κα 

εξικνείται μζχρι και του ςθμείου μθδενικισ παροχισ. Επάνω ςε αυτζσ τισ καμπφλεσ κα ςθμειωκεί 

ιδιαίτερα το ςθμείο ονομαςτικισ λειτουργίασ και το ςθμείο ενάρξεωσ φαινομζνων ςπθλαιϊςεωσ. 

 ΢χζδιο ποιοτικοφ ελζγχου (QCP) 

 Τπολογιςμό ωρϊν λειτουργιάσ ρουλεμάν 

 Τπολογιςμό διαμζτρου άξονα 

 Μελζτθ εκκίνθςθσ αντλίασ 

 Κατάλογο ςυνιςτωμζνων ανταλλακτικϊν 

 

Θλεκτροκινθτιρασ 

 Σεχνικι περιγραφι του καταςκευαςτι θ του εξουςιοδοτθμζνου αντιπροςϊπου του ςτθν οποία κα 

αναφζρονται  τα χαρακτθριςτικά του προςφερόμενουθλεκτροκινθτιρα. 

 Τπολογιςμόσ ιςχφοσ κινθτιρων με βάςθ τθν απαιτοφμενθ ιςχφ των αντλιϊν.  

 Για το ονομαςτικό ςθμείο λειτουργίασ, ιςχφσ, βακμόσ αποδόςεωσ, ςυντελεςτισ ιςχφοσ, ζνταςθ 

ρεφματοσ, ροπι ςτρζψεωσ  (Datasheet). 

 Καμπφλθ ροπισ/ρεφματοσ-ταχφτθτασ. 

 ΢υντελεςτισ ιςχφοσ και βακμόσ αποδόςεωσ για τα 2/4, 3/4, και 4/4 του ονο-μαςτικοφ φορτίου.  

 Εγγυθμζνθ ςυχνότθτα διαδοχικϊν εκκινιςεων του κινθτιρα.  

 Ζντυπο με τισ κυριότερεσ διαςτάςεισ και το βάροσ του κινθτιρα. 

 Κατάλογο ςυνιςτωμζνων ανταλλακτικϊν 

 

Από τα προςκομιηόμενα  ςτοιχεία κα πρζπει, επί ποινι αποκλειςμοφ, να προκφπτει ςαφϊσ ότι ο 

προςφερόμενοσ από τον διαγωνιηόμενο εξοπλιςμόσ καλφπτει πλιρωσ ι υπερκαλφπτει ολεσ τισ 

ηθτοφμενεσ προδιαγραφζσ. 

 

Ε΢ΓΑΛΕΙΑ ΚΑΙ ΛΙΡΑΝΤΙΚΑ 

Ο Ανάδοχοσ κα παραδϊςει πλιρθ ςειρά χαλφβδινων κλειδιϊν κατάλλθλων για όλα τα περικόχλια του 

εξοπλιςμοφ, περιλαμβανομζνων και των κοχλιϊν πακτϊςεωσ και των κοχλιϊν των ςυνδζςμων. Θα 

παραδϊςει επίςθσ κάκε άλλο ειδικό εργαλείο, π.χ. εξολκείσ κ.λ.π. που απαιτείται για τθ γενικι 

ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ κακϊσ και ζνα γραςαδόρο χεριοφ για κάκε είδοσ λιπαντικοφ 

Ο Ανάδοχοσ κα παραδϊςει τα προτεινόμενα λιπαντικά και αναλϊςιμα υλικά όπωσ είναι τα λάδια, ςε 

ποςότθτεσ που να επαρκοφν μζχρι τθν Προςωρινι Παραλαβι των εγκαταςτάςεων. 
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ΑΝΤΑΛΛΑΚΤΙΚΑ 

Ο Ανάδοχοσ κα παραδϊςει ι κατ' ελάχιςτον, τα ακόλουκα ανταλλακτικά: 

a. Ενα (1) ςετ χιτωνϊν ςτιλθσ και ςτυπιοκικθσ 

b. Ζνα (1) ςετ τριβζων βακμίδων και  ςτιλθσ 

c. Ζνα (1) ςετ Δακτυλίων ςτεγανότθτασ βακμίδων και πτερωτϊν 

d. Ενα (1) τεμ ςτυπιοκλίπτθ 

e. Ζνα (1) τεμ Δακτφλιο ςτυπιοκικθσ 

f. Σρία (3) ςετ ΢αλαμάςτρα 

g. Ενα (1) ωςτικόζδρανο 

 

 

Σα ανταλλακτικά κα είναι ςυςκευαςμζνα και ερμθτικά κλειςμζνα ςε ατομικά κουτιά ϊςτε να 

προςτατεφονται από μθχανικζσ βλάβεσ και διάβρωςθ, για μεγάλεσ περιόδουσ αποκικευςθσ. ΢ε κάκε 

ςυςκευαςία κα αναγράφονται ευκρινϊσ τα ςτοιχεία του περιεχομζνου τθσ ςτθν Ελλθνικι και τθν 

Αγγλικι. 

 

ΕΓΓΥΘΣΘ 

Η ελάχιςτθ εγγφθςθ που κα χορθγείται από τον καταςκευαςτι τθσ αντλίασ  και του κινθτιρα θ από  

τον επίςθμο αντιπροςϊπου του ςτθν Ελλάδα κα είναι 1 ζτοσ 
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ΤΕΧΝΙΚΘ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΘ Θ3 

ΜΟΝΑΔΑ ΟΜΑΛΟΥ ΕΚΚΙΝΘΤΘ (SOFTSTARTER) 

Γενικά 

Ο Ομαλόσ Εκκινθτισ κα βαςίηεται ςε τεχνολογία θλεκτρονικϊν ςτοιχείων ςτερεάσ κατάςταςθσ και 

κα είναι πλιρθσ, με τισ δυνατότθτεσ και ρυκμίςεισ που αναφζρονται ςτα επόμενα εδάφια. 

Οι προςταςίεσ του κινθτιρα και του φορτίου κα είναι ενςωματωμζνεσ ςτον Εκκινθτι. 

Η προςταςία του κινθτιρα κα βαςίηεται ςτθν μοντελοποίθςθ των κερμικϊν χαρακτθριςτικϊν του 

ςυγκεκριμζνου κινθτιρα όπωσ αυτι κα είναι προγραμματιςμζνθ από τον χριςτθ και μετρθμζνθ από 

τον Εκκινθτι. 

Όλεσ οι προςταςίεσ οι βαςιηόμενεσ ςε ζνταςθ ρεφματοσ κα είναι υπολογιςμζνεσ με βάςθ το 

ονομαςτικό ρεφμα που αναφζρεται ςτθν πινακίδα του κινθτιρα. 

Οι ανωτζρω παράμετροι κα ειςάγονται από τον χριςτθ. 

Οι προςταςίεσ που βαςίηονται ςτον χρόνο κα υποςτθρίηονται από ρολόι πραγματικοφ χρόνου το 

οποίο κα παραμζνει ςε λειτουργία ακόμθ και μετά από οιαδιποτε διακοπι τθσ τροφοδοςίασ. 

Ο Ομαλόσ Εκκινθτισ κα είναι τφπου πεδίου προςταςίασ IP4X 

Ο Ομαλόσ Εκκινθτισ κα διατθρεί θμερολόγιο των τελευταίων τουλάχιςτον 50 γεγονότων (εκκίνθςθ, 

ςτάςθ, ςφάλμα, διακοπι τάςθσ, επαναφορά τάςθσ κλπ) ςε πραγματικό χρόνο με καταγραφι 

θμερομθνίασ και ϊρασ. Ο Ομαλόσ Εκκινθτισ κα διατθρεί επίςθσ καταγραφι των ςυνολικϊν 

εκκινιςεων, ωρϊν λειτουργίασ και ενζργειασ (kWh). 

 

Γενικόσ διακόπτθσ, Θλεκτρονόμοι και Αςφάλειεσ Ομαλοφ Εκκινθτι 

OΟμαλόσ Εκκινθτισ κα διακζτει προ-εγκατεςτθμζνα: τον κατάλλθλο διακόπτθ απομόνωςθσ, τον 

κατάλλθλο θλεκτρονόμο γραμμισ, τον κατάλλθλο θλεκτρονόμο παράκαμψθσ και τισ κατάλλθλεσ 

αςφάλειεσ ιςχφοσ. 

 

Ρροςταςία κερμικισ υπερφόρτιςθσ 

Η κερμικι προςταςία υπερφόρτιςθσ κα παρζχεται μζςω ψθφιακοφ ελζγχου από μικροεπεξεργαςτι. 

Η βαςικι προςταςία κα παρζχεται μζςω καμπυλϊν μορφισ αντίςτροφου χρόνου όπωσ ορίηονται από 

τισ τάξεισ καμπυλϊν διακοπισ (tripcurves) Οι τάξεισ καμπυλϊν κα είναι προγραμματιςμζνεσ μεταξφ 

Class 5 και Class 30  

Κακϊσ θ κερμικι προςταςία ζναντι υπερφόρτιςθσ είναι θ ςπουδαιότερθ προςταςία που παρζχεται 

από τον Εκκινθτι, αυτι κα βαςίηεται ςε Δυναμικό Θερμικό Καταχωρθτι αποκθκευμζνο ςτθν μνιμθ και 

κα παρζχει τισ ακόλουκεσ δυνατότθτεσ: 

Η παραμζνουςα Θερμικι Μνιμθ κα πρζπει να εξαςφαλίηει ότι ο Δυναμικόσ Θερμικόσ Καταχωρθτισ 

δεν κα χάνει τα δεδομζνα κερμοκραςίασ του κινθτιρα μετά τθν διακοπι τθσ τροφοδοςίασ ι τθσ 

λειτουργίασ του κινθτιρα. 

Με τθν επαναφορά τθσ τροφοδοςίασ ιςχφοσ ο μικροεπεξεργαςτισ κα είναι ενθμερωμζνοσ και 

ρυκμιςμζνοσ με βάςθ τθν νζα κερμικι κατάςταςθ του κινθτιρα, μετά τθν ψφξθ του κατά το χρονικό 

διάςτθμα εκτόσ λειτουργίασ. 

Η Μονάδα κα διατθρεί ςτιγμιότυπο τθσ αναγκαίασ κερμικισ χωρθτικότθτασ για τθν επανεκκίνθςθ 

του κινθτιρα.  
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Μετά από διακοπι λόγω κερμικισ υπερφόρτιςθσ, θ προςταςία κα εμποδίηει κάκε απόπειρα 

επανεκκίνθςθσ του κινθτιρα, μζχρι να παρζλκει αρκετόσ χρόνοσ ψφξθσ και να είναι διακζςιμθ επαρκισ 

κερμικι χωρθτικότθτα. 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κερμικισ υπερφόρτιςθσ και τθσ ικανότθτασ επανεκκίνθςθσ κα ζχει ςαν βάςθ το 

πραγματικό Θερμικό Μοντζλο του κινθτιρα. Εφόςον αυτό ειςαχκεί κατά τισ αρχικζσ ρυκμίςεισ, ο 

Δυναμικόσ Θερμικόσ Καταχωρθτισ κα είναι προςανατολιςμζνοσ  με βάςθ αυτό προσ τισ ακόλουκεσ 

πλθροφορίεσ εφόςον αυτζσ είναι διακζςιμεσ: 

Χρόνοσ ςταλίασ (ςτάςθσ) (Lock Rotor Time) 

Ρεφμα απευκείασ εκκίνθςθσ (Lock Rotor Current) 

΢υντελεςτισ λειτουργίασ (Motor Service Factor) 

κάκε άλλθ πλθροφορία πραγματικοφ χρόνου από τα αιςκθτιρια κερμοκραςίασ του κινθτιρα 

(RTDs). 

Όταν επίκειται διακοπι λόγω κερμικισ υπερφόρτιςθσ κα παρζχεται ςτουσ χριςτεσ ςυναγερμόσ. Σο 

επίπεδο ςυναγερμοφ κα είναι προγραμματιηόμενο μεταξφ του 0-160% τθσ τιμισ του Δυναμικοφ 

Θερμικοφ Καταχωρθτι.  

 

Ζλεγχοσ Φάςεων 

Ο ζλεγχοσ των φάςεων κα περιλαμβάνεται ςτα βαςικά και υποχρεωτικά χαρακτθριςτικά τθσ 

Μονάδασ και κα βαςίηεται ςτο ρεφμα του κινθτιρα. Για τθν προςταςία του κινθτιρα ςε περίπτωςθ 

αποςυνδεμζνου ακροδζκτθ τροφοδοτικοφ καλωδίου, ο ζλεγχοσ αυτόσ κα είναι ςυνεχισ ακόμθ και αν θ 

τροφοδοςία του δικτφου είναι κανονικι. 

Ο ζλεγχοσ φάςεων περιλαμβάνει τισ ακόλουκεσ δυνατότθτεσ οι οποίεσ κα μποροφν να 

απενεργοποιθκοφν εφόςον είναι επικυμθτό. 

Η προςταςία απϊλειασ φάςθσ κα ςταματά τον Εκκινθτι εφόςον το ρεφμα ςε οιαδιποτε φάςθ 

πζςει ςτο 10% του ονομαςτικοφ ι λιγότερο.  Η προςταςία αυτι γίνεται ςτο υλιςμικό και δεν είναι 

ρυκμιηόμενθ.  

Η προςταςία αςυμμετρίασ φάςεων κα γίνεται με προγραμματιηόμενθ ευαιςκθςία για να παρζχει 

ςθμεία ςυναγερμοφ (Alarm) και διακοπισ (Trip). Η ευαιςκθςία κα είναι ρυκμιηόμενθ για αςυμμετρία 

μεταξφ φάςεων τουλάχιςτον από 10-30%. Για κάκε ςθμείο κα παρζχεται ρυκμιηόμενθ χρονικι 

κακυςτζρθςθ τουλάχιςτον 0-120 δευτερολζπτων. 

Η προςταςία ακολουκίασ φάςεων κα είναι προγραμματιηόμενθ ςτο πεδίο. Εάν θ ακολουκία 

φάςεων μεταβλθκεί από το αρχικά ρυκμιςμζνο ςχζδιο ο εκκινθτισ διακόπτει αμζςωσ.  

 

Ρροςταςία ζναντι βραχυκυκλϊματοσ 

Η ανίχνευςθ βραχυκυκλϊματοσ και θ προςταςία ζναντι βραχυκυκλϊματοσ τόςο κατά τθν εκκίνθςθ 

όςο και κατά τθν μόνιμθ κατάςταςθ λειτουργίασ ςτον ονομαςτικό αρικμό ςτροφϊν, κα 

περιλαμβάνεται ςτα βαςικά και υποχρεωτικά χαρακτθριςτικά του Εκκινθτι. Η προςταςία αυτι κα είναι 

ενςωματωμζνθ ςτο υλιςμικό και δεν κα είναι ρυκμιηόμενθ. 

 

Κατά τθν διαδικαςία εκκίνθςθσ, αμζςωσ πριν τθν εκκίνθςθ θ μονάδα ελζγχου κα εκτελεί μία 

υπορουτίνα προελζγχου (διαρκείασ περί το ¼ του δευτερολζπτου) κατά τθν οποία κα ελζγχεται εάν το 
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κφκλωμα του φορτίου ζχει κάποιο ςφάλμα. Εάν διαπιςτωκεί ςφάλμα θ ράμπα ανόδου τθσ τάςθσ 

διακόπτεται πριν θ τάςθ φκάςει ςτθν αρχικι τιμι που ζχει προγραμματιςκεί για τθν εκκίνθςθ. Αυτό 

γίνεται για τθν αποφυγι πρόςκετων ηθμιϊν ςτον εξοπλιςμό εάν ζχει ςυμβεί κάποιο ςφάλμα κατά το 

χρονικό διάςτθμα που ο Εκκινθτισ ιταν εκτόσ λειτουργίασ. 

 

Κατά τθν μόνιμθ κατάςταςθ λειτουργίασ  θ μονάδα ελζγχου διακόπτει τον εκκινθτι εάν το ρεφμα 

ςε οποιαδιποτε φάςθ υπερβεί το προ-ρυκμιςμζνο όριο για προ-ρυκμιςμζνο χρονικό διάςτθμα  

 

Ρροςταςία ζναντι υπερεντάςεωσ 

Η προςταςία υπερεντάςεωσ κα είναι χωριςτι από τθν ανωτζρω προςταςία, και ρυκμιςμζνθ ςε 

χαμθλότερα επίπεδα, για να προςτατεφει τον εξοπλιςμό από απότομεσ αλλαγζσ του φορτίου. 

Η περιοχι ρφκμιςθσ κα είναι από 80 - 600% του κανονικοφ ρεφματοσ λειτουργίασ (FLA). 

Θα παρζχεται ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ για να μθν υπάρχουν ανεπικφμθτεσ διακοπζσ λόγω 

αποτόμων μεταβολϊν του φορτίου μικρισ διαρκείασ. 

 

Ρροςταςία υποεντάςεωσ 

Η προςταςία υποεντάςεωσ κα προκαλεί ςυναγερμό κάτω από ρυκμιηόμενεσ ςυνκικεσ. Ο 

αιςκθτιρασ αυτόσ που ανιχνεφει τθν απϊλεια φορτίου κα είναι ρυκμιηόμενοσ από 0 – 100% τθσ 

προγραμματιςμζνθσ πλιρουσ εντάςεωσ του κινθτιρα. 

Θα παρζχεται ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ ζωσ τουλάχιςτον 120 δευτερόλεπτα ϊςτε να 

αποφεφγονται άςκοποι ςυναγερμοί από μικρισ διαρκείασ μεταβατικά φαινόμενα. 

 

Ζλεγχοσ ςυχνότθτασ δικτφου 

Σο «παράκυρο» ανεκτισ μεταβολισ ςυχνότθτασ (από αυτι του δικτφου) κα είναι ρυκμιηόμενο 

μεταξφ 2, 5, 10 & 15Hz και κα παρζχεται ρυκμιηόμενθ χρονικι κακυςτζρθςθ ζωσ τουλάχιςτον 120  

δευτερόλεπτα. 

 

Ρροςταςία επανεκκίνθςθσ 

Θα παρζχεται προςταςία από επανεκκίνθςθ μετά τθν φάςθ τθσ τελικισ επιβράδυνςθσ 

(RestartDelay) Η προςταςία αυτι κα είναι προγραμματιηόμενθ από 0 ζωσ 60 λεπτά και κα ακολουκεί 

τθν εντολι ςτάςθσ του κινθτιρα. 

 

Ζλεγχοσ επιτάχυνςθσ 

Ωσ ελάχιςτθ απαίτθςθ ο εκκινθτισ κα πρζπει να εγκακίςταται με ολοκλθρωμζνεσ τισ ακόλουκεσ 

ρυκμίςεισ: 

Ο ζλεγχοσ επιτάχυνςθσ κα μπορεί να είναι πλιρωσ ρυκμιηόμενοσ μζςω κατάλλθλου 

προγραμματιςμοφ ϊςτε να προςαρμόηεται ςε κάκε εφαρμογι. 

Για να εξαςφαλίηεται θ μζγιςτθ ευελιξία ςτθν προςαρμογι των ςυνκθκϊν φορτίου ςτο πεδίο ο 

Εκκινθτισ κα πρζπει να παρζχει τουσ ακόλουκουσ κλειςτοφσ βρόχουσ ελζγχου τθσ ράμπασ 

επιτάχυνςθσ: 

Ράμπα μεταβολισ τάςεωσ 
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Ράμπα μεταβολισ ρεφματοσ 

Η αρχικι ροπι εξόδου κα πρζπει να είναι προγραμματιηόμενθ υπό τθν μορφι εξόδου ρεφματοσ, και 

ρυκμιηόμενθ μεταξφ 50-600% του ονομαςτικοφ ρεφματοσ του κινθτιρα.  

Για να εξαςφαλιςκεί θ αξιόπιςτθ εκκίνθςθ κάτω από οιεςδιποτε ςυνκικεσ υπό τισ οποίεσ μπορεί να 

λειτουργιςει ο κινθτιρασ το όριο ρεφματοσ κα πρζπει να είναι ρυκμιηόμενο μεταξφ του 50-600% του 

ονομαςτικοφ ρεφματοσ του κινθτιρα. 

Ομαλοί Εκκινθτζσ με χαμθλότερθ ρφκμιςθ ορίου ρεφματοσ δεν γίνονται δεκτοί. 

Ο χρόνοσ που μεςολαβεί από τθν αρχικι ροπι μζχρι τθν ροπι πλιρουσ εξόδου κα πρζπει να είναι 

ρυκμιηόμενοσ μεταξφ 1 και τουλάχιςτον 120  δευτερολζπτων. 

Για να ενςωματϊνει μεταβαλλόμενεσ κατά τθν εκκίνθςθ ςυνκικεσ φορτίου, ο εκκινθτισ κα πρζπει 

να παρζχει δφο ρυκμιηόμενεσ μορφζσ ραμπϊν επιλεγόμενεσ μζςω κλειςίματοσ ξθράσ επαφισ 

Για να δοκεί θ δυνατότθτα εκκίνθςθσ δυςμενϊν φορτίων, ο Εκκινθτισ κα ενςωματϊνει δυνατότθτα 

εκκίνθςθσ ςτιγμιαίασ ϊκθςθσ (Kick Starting) θ οποία κα παρζχει υψθλό ςιμα εξόδου κατά τθν αρχικι 

εντολι εκκίνθςθσ και για μικρι χρονικι διάρκεια. 

Η ςτάκμθ ρεφματοσ κατά τθν εκκίνθςθ ςτιγμιαίασ ϊκθςθσ κα πρζπει να είναι ρυκμιηόμενθ από 100-

700% του ονομαςτικοφ ρεφματοσ του κινθτιρα, για χρονικι διάρκεια 0-2.000 msec. 

 

Ζλεγχοσ επιβράδυνςθσ 

Ο ζλεγχοσ επιβράδυνςθσ  (Ramp Down) κα είναι τελείωσ ανεξάρτθτοσ από κάκε ρφκμιςθ ράμπασ 

επιτάχυνςθσ και κα παρζχει μία πλιρωσ ρυκμιηόμενθ γραμμικι επιβράδυνςθ ϊςτε να μθν προκλθκεί 

ηθμιά ςτον κινθτιρα. 

Θα παρζχεται θ δυνατότθτα μείωςθσ τθσ τάςθσ (Step Down Voltage) από 100% ζωσ 0% προκειμζνου 

να επιτευχκεί άμεςθ μείωςθ τθσ ροπισ του κινθτιρα. 

Η χρονικι διάρκεια τθσ ράμπασ επιβράδυνςθσ κα είναι ρυκμιηόμενθ από 0-240 δευτερόλεπτα, ϊςτε 

να επιτρζπει ελεγχόμενεσ επιβραδφνςεισ πζραν του φυςιολογικοφ χρόνου που απαιτεί το φορτίο.  

 

Υποβαλλόμενα ςτοιχεία 

Ο διαγωνιηόμενοσ είναι υποχρεωμζνοσ να υποβάλει με τθν προςφορά του τεχνικι  περιγραφι του 

καταςκευαςτι θ του εξουςιοδοτθμζνου αντιπροςϊπου του ςτθν οποία κα αναφζρονται  τα 

χαρακτθριςτικά του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ, πλθροφοριακό υλικό του καταςκευαςτι, 

περιγραφικά ζντυπα εικονογραφθμζνα και ςχζδια, ςτα οποία κα δίδονται τα βαςικά τεχνικά 

χαρακτθριςτικά, οι κυριότερεσ διαςτάςεισ και το βάροσ, διαγράμματα ι ότι άλλο απαιτείται. Τλικά και 

εξοπλιςμόσ που δεν ανταποκρίνονται προσ τισ προδιαγραφζσ κα απορρίπτονται. 

 

ΕΓΓΥΘΣΘ 

Η ελάχιςτθ εγγφθςθ που κα χορθγείται από τον καταςκευαςτι των εκκινθτϊν θ από  τον επίςθμο 

αντιπροςϊπου του ςτθν Ελλάδακα είναι 1 ζτοσ 
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ΤΕΧΝΙΚΘ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΘ Θ4 

ΡΑ΢ΟΧΟΜΕΤ΢Ο ΥΡΕ΢ΘΧΩΝ ΕΞΩΤΕ΢ΙΚΘΣ ΤΟΡΟΘΕΤΘΣΘΣ (CLAMP ON) 

Γενικά 

Σο ροόμετρο υπεριχων εξωτερικισ τοποκζτθςθσ (Clamp On) κα χρθςιμοποιθκεί για τθ μζτρθςθ τθσ 

ροισ νεροφ ι άλλου ρευςτοφ, χωρίσ να απαιτείται να κοπεί ι να διατρθκεί ο αγωγόσ μεταφοράσ του. Η 

μζτρθςθ κα επιτυγχάνεται με τθν τοποκζτθςθ των αιςκθτθρίων του ροόμετρου εξωτερικά του αγωγοφ 

(αγκίςτρωςθ) ζτςι ϊςτε τα κφματα υπεριχων να διαπερνοφν τον αγωγό. 

 

Ρεριγραφι – Χαρακτθριςτικά ΢οόμετρου 

Η βαςικι διαμόρφωςθ του ροόμετρου κα αποτελείται: από τον Ηλεκτρονικό Μεταδότθ Ροισ 

(Electronic Transmitter), από τα κατάλλθλα για τθν εφαρμογι αιςκθτιρια (Σransducers) και από τα 

παρελκόμενα ςτιριξθσ και διαςφνδεςθσ τουσ (Καλϊδια, Πλαίςια ι ιμάντεσ ςτιριξθσ). Η διαςφνδεςθ 

του μεταδότθ με τα αιςκθτιρια κα επιτυγχάνεται μζςω ειδικϊν καλωδίων. 

Σο ςφςτθμα του ροόμετρου κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται ςτισ εξισ γενικζσ απαιτιςεισ: 

α. Η εγκατάςταςθ του κα πρζπει να επιτυγχάνεται χωρίσ να απαιτείται διακοπι, διάτρθςθ ι 

τροποποίθςθ του αγωγοφ μεταφοράσ του ρευςτοφ 

β. Να μθν διακζτει κινοφμενα μζρθ 

γ. Να απαιτεί μθδαμινι ςυντιρθςθ 

δ. Να μθν προκαλεί πτϊςθ πίεςθσ ςτο μετροφμενο ρευςτό 

ε. Να διακζτει τθν δυνατότθτα για ταχεία εγκατάςταςθ και απεγκατάςταςθ μζςω των κατάλλθλων 

παρελκόμενων ςτιριξθσ. 

Ο ροομετρθτισ κα ζχει ωσ επιλογι ενςωματωμζνο data-logger, με δυνατότθτα καταγραφισ  

δεδομζνων ςε αποςπϊμενθ SD card 8 GB, για μεταφορά δεδομζνων ςε υπολογιςτι ι    μζςω τθσ 

ςειριακισ εξόδου RS485Modbus RTU θ RS232 για ςφνδεςθ ςε υπολογιςτι  

 

Ρεριγραφι Θλεκτρονικοφ Μεταδότθ ΢οισ (Electronic Transmitter) 

O επίτοιχοσ μεταδότθσ του ςυςτιματοσ κα ςυλλζγει τα κατάλλθλα ςιματα από τα αιςκθτιρια και 

κα υπολογίηει τθν ροι του μετροφμενου ρευςτοφ. Σα δεδομζνα τα οποία κα προκφπτουν από τουσ 

υπολογιςμοφσ κα είναι θ ςτιγμιαία ροι, θ ολικι ροι κακϊσ και διάφορα ςυμβάντα και ςυναγερμοί. 

 

Τεχνικά Χαρακτθριςτικά Θλεκτρονικοφ Μεταδότθ: 

Λειτουργία: Σουλάχιςτον Αγγλικοφ menu, εφκολθ χριςθ. 

Σροφοδοςία: 230 VAC ι 24 VDC 

Θερμοκραςία λειτουργίασ μεταδότθ:-10 … +55oC (τουλάχιςτον) 

Βακμόσ προςταςίασ: τουλάχιςτον IP65 

Είςοδοσ:2 αιςκθτιρια μζτρθςθσ 

Ζξοδοσ:  4-20 mA (0-20 mA) παραμετροποιιςιμθ 

1 Relay output ( για alarm ) 

1 output για ςφνδεςθ με εξωτερικό ακροιςτι 

΢ειριακι ζξοδοσ RS 485 Μodbus RTU θ RS 232 75 to 115,200 bps 
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Οκόνθ: 2 γραμμζσ των 20 χαρακτιρων, Backlit LCD οκόνθ αλφαρικμθτικι 

  

Ρεριγραφι αιςκθτθρίων μζτρθςθσ (Transducers) 

Η ςυςτοιχία των αιςκθτιριων μζτρθςθσ υπεριχων (Transducers) κα είναι μορφισ ηεφγουσ 

υπερθχθτικϊν ςθμάτων. Σα αιςκθτιρια κα «αγκιςτρϊνονται» ςτα εξωτερικά τοιχϊματα του αγωγοφ 

μεταφοράσ με τα κατάλλθλα παρελκόμενα ςτιριξθσ, (χαλφβδινοι ιμάντεσ ι αλυςίδεσ ςτιριξθσ, πλαίςια 

τοποκζτθςθσ, πάςτα ςφνδεςθσ). Θα μποροφν να τοποκετθκοφν είτε ςε ευκεία διάταξθ είτε ςε διάταξθ 

όπου το πρϊτο αιςκθτιριο κα τοποκετείται ςτθν αντίκετθ διαγϊνια κζςθ από το δεφτερο αιςκθτιριο. 

Η επιλογι του τφπου των αιςκθτθρίων κα γίνεται βάςει τθσ εξωτερικισ διαμζτρου και του πάχουσ 

τοιχϊματοσ του αγωγοφ μεταφοράσ κακϊσ από το είδοσ του υλικοφ καταςκευισ του. Σα αιςκθτιρια 

μζτρθςθσ εγκακίςτανται είτε μαγνθτικά είτε μθχανικά ςτθν εξωτερικι επιφάνεια του αγωγοφ. 

Οι αιςκθτιρεσ κα ζχουν κατ’ ελάχιςτον τισ παρακάτω προδιαγραφζσ: 

Εφροσ ταχφτθτασ:±12 m/s 

Διάμετροσ αγωγοφ: DN2300 

Θερμοκραςία λειτουργίασ:-30…+90oC 

Μικοσ καλωδίου (προσ μεταδότθ):5m και δυνατότθτα ζωσ 200m 

Ακρίβεια:±1 %  

Επαναλθψιμότθτα:±0,2% 

Βακμόσ προςταςίασ αιςκθτθρίων: τουλάχιςτον IP67 

 

Στοιχεία που πρζπει να προςκομιςτοφν: 

 Πλθροφοριακό υλικό του καταςκευαςτι, περιγραφικά ζντυπα, κλπ 

 Εγγφθςθ τουλάχιςτον ζνα (1) ζτοσ από τον οίκο καταςκευισ του προςφερόμενου εξοπλιςμοφ θ από  

τον επίςθμο αντιπροςϊπου του ςτθν Ελλάδα 
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